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Vorrichtuno zur Befestigung eines Ltiftersatzes an 
einem Element eines Kraftf ahr zenas, In sbesondere 
an exnejp WgrpetaqBcher 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Befesti- 
gung eines Liiftersatzes an einem Element eines Kraft- 
fahrzeugs, vor allem an einem WSrmetauscher , der dazu 
bestimmt ist, von einem Luftstrom umstrBmt zu werden, 
insbesondere an einem KClhlradiator eines Verbren- 
nungsmotors eines Kraf tf ahrzeugs. 

Die Erfindung betrifft im einzelnen eine solche Vor- 
richtung, bei der der Liiftersatz einen Elektromotor 
urofaBt, der einen mit Luf tdurchgangsof f nungen verse- 
henen Kopf aufweist und eine am Umfang des Kopfes an- 
geordnete Ausrtistung umfaBt, die dazu bestimmt ist, 
durch den Luftstrom umstrorot zu werden. 

Es sind bereits derartige Bef estigungsvorrichtungen 
bekannt, die es ermtiglichen, einen Ltlftersatz, der 
seinerseits aus dem Elektromotor und einem Lufterrad 
besteht, gegentiber dem Korper des WSrmetauschers ein- 
zubauen, urn einen Luftstrom zu erzeugen, der durch 
diesen KSrper hindurchgeht, und dadurch den W&rmeaus- 
tausch zwischen dem Luftstrom und dem durch den WSr- 
metauscher stromenden Fluid zu verbessern. 
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Dabei xst es notwendig, daB die Bef estigungsvorrich- 
tung kein Hindernis fiir die Zirkulation des Luft- 
stroms bildet und daB sie auBerdem die Kiihlung des 
Elektromotors selbst sowie die der Ausrustung dieses 
Motors ermfcglicht. 

Diese Ausrtistung bzv. dieses Zubehfcrteil kann insbe- 
sondere einen Kiihlradiator fur die elektronischen 
Mittel bilden, die mit dem Elektroiaotor selbst ver- 
bunden sind. 



Da diese Ausrustung am Umfang des Kopfes des Motors 
angebracht ist, besteht die Notwendigkeit, sie durch 
den Luftstroin umstroroen lassen zu konnen, ohne ein 
Hindernis fttr den Durchgang des Luftstroms zu bilden. 

Der Hauptnachteil der bekannten Bef est iguhgsvor rich- 
tungen besteht darin, daB sie eine komplexe Struktur 
aufweisen, daB sie zudem ein Hindernis fllr die Zirku- 
lation des Luftstroms bilden und daB sie keine opti- 
male Kiihlung des Elektromotors und gegebenenf alls 
seiner Ausrustung ermoglichen. 

Der Erfindung liegt vor allem die Aufgabe zugrunde, 
die vorgenannten Nachteile zu beseitigen, 

Dazu schlSgt sie eine Bef estigungsvorrichtung der 
eingangs definierten Art vor, die einen inneren TrS- 
ger, der eine Aufnahme zur Befestigung des Kopfes des 
Motors bildet und eine seitliche Offnung aufweist, um 
einen Durchgang fiir die Ausrtistung des Motors zu 
schaffen, einen MuBeren TrSger, der den inneren Tr3- 
ger umgibt und an einem Element des Fahrzeugs befe- 
stigt werden kann, und Verbindungsverstrebungen um- 
faBt, die den inneren TrSger und den SuBeren TrSger 
verbinden. 

Dadurch entsteht eine Bef estigungsvorrichtung mit ei- 
ner einfachen Struktur, die sowohl eine gute Befesti- 
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gung des L(iftersat2es als auch eine optimale Klihlung 
des Motors und seiner Ausriistung ermdglicht. 

Der innere TrSger hat vor2ugsweise die allgemeine 
Form eines kreisrunden Rings , der einen kreisrunden 
Lagerschild aufnehmen kann, der zum Kopf des Motors 
gehort, wobei dieser kreisrunde Ring unterbrochen 
ist, um die Durchgangsbf f nung fiir die Ausriistung des 
Motors zu schaffen* 

Die Erfindung kommt insbesondere in dem Fall zur An- 
wendung, in dem der Kopf des Motors eine zylindrische 
Seitenwand umfaBt, die Lufteinlaflof fnungen aufweist. 
In diesem Fall umfaBt der innere TrSger Luftzufuhr- 
mittel, die einen Teil des Luftstroms zu den Luftein- 
laBBffnungen kanalisieren kfcnnen. 

In einer Ausftihrungsf orm der Erfindung umfassen die 
Luftzufuhrmittel schopfkellenf ormige Austiefungen, 
die in den inneren Trager eingearbeitet und so ge- 
staltet sind, daB sie den Luftstrom ablenken und ra- 
dial zu den LufteinlaBtff fnungen des Kopfes leiten. 

In dem Fall, in dein der innere Trfiger ein kreisrunder 
Ring ist, sind die schopfkellenf Brmigen Austiefungen 
in dem kreisrunden Ring an der Verbindungsstelle ei- 
ner zylindrischen Wand und einer ringformigen FlSche 
dieses Rings ausgefuhrt. 

In einer anderen Ausf tthrungsf orm der Erfindung umfas- 
sen die Luftzufuhrmittel ZwischenrSume zwischen dem 
inneren TrSger und dem Kopf des Motors, 

Wenn der innere TrSger die Form eines kreisrunden 
Rings hat, sind die ZwischenrSume in Form von Kreis- 
bogen ausgefuhrt und zwischen der zylindrischen Wand 
des Kopfes und einer zylindrischen Innenwand des 
kreisrunden Rings angeordnet. 



Nach einem anderen Merkmal der Erfindung ist der Kopf 
des Motors am inneren TrSger durch AnsStze befestigt. 

In einer bevorzugten Ausftihrungsform der Erfindung 
hat der auGere TrSger die allgemeine Form eines 
kreisrunden Rings. 

In diesem Fall ist der SuBere Trager in Form eines 
kreisrunden Rings konzentrisch zum inneren TrSger in 
Form eines kreisrunden Rings ausgefuhrt, und die Ver- 
bindungsverstrebungen erstrecken sich radial zwischen 
dem inneren Trager und dem aufleren Trager. 

Diese Verbindungsverstrebungen umfassen vorteilhaf- 
terweise Arme aus zwei Teilen, die durch Zwischen- 
stiicke miteinander verbunden sind. 

UnabhSngig von ihrer Struktur sind die Verbindungs- 
verstrebungen vorzugsweise Profile mit einem aerody- 
namischen Profil. 

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung ist die Aus- 
rttstung des Motors ein Radiator, der fiir die Kiihlung 
von mit dem Motor verbundenen elektronischen Bauele- 
menten bestimmt ist. 

Dieser Radiator ist vorteilhafterweise an einer Ver- 
lSngerung eines kreisrunden Lagerschilds angebracht, 
der ein Bestandteil des Kopfes des Motors ist. 

In der nachstehend als Beispiel angefUhrten Beschrei- 
bung wird auf die beigefugten Zeichnungen Bezug ge- 
nommen. Darin zeigen im einzelnen: 

- Figur 1 eine Vorderansicht einer Bef estigungsvor- 
richtung nach einer ersten Ausfiihrungsf orm der Erfin- 
dung, wobei die Vorrichtung mit einem Lagerschild des 
Motors dargestellt ist, an dem eine Ausriistung ange- 
bracht ist; 
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- Figur 2 eine vergrSBerte Teilschnittansicht entlang 
der Linie II-II von Figur 1, die auBerdem den Lttfter- 
satz sowie den WHrmetauscher darstellt; 

- Figur 3 eine auseinandergezogene perspektivische 
Teilansicht einer Bef estigungsvorrichtung und eines 
Lagerschilds nach einer zweiten AusfUhrungsf orm der 
Erf indung; 

- Figur 4 eine vergrSBerte Detailansicht eines Befe- 
6tigungsansatzes des Lagerschilds von Figur 3; 

• Figur 5 eine Vorderansicht der Vorrichtung von Fi- 
gur 3; 

- Figur 6 eine Schnittansicht entlang der Linie VI-VI 
von Figur 5, 

Zunachst wird auf Figur 1 Bezug genommen, die eine 
erf indungsgemSBe Bef estigungsvorrichtung 10 dar- 
stellt, die einen inneren Trager 12 mit der allgemei- 
nen Form eines offenen kreisrunden Rings und einen 
HuBeren TrSger 14 umfaBt, der in Form eines zum 
kreisrunden Ring 12 konzentrischen vollstSndigen 
kreisrunden Rings ausgeftthrt ist, 

Der kreisrunde Ring des inneren Tragers 12 erstreckt 
sich auf einer WinkelSf fnung, die in etwa einem Drei- 
viertel eines vollstSndigen Kreises entspricht, und 
definiert so eine seitliche Offnung 16, deren Funkti- 
on weiter unten beschrieben wird. 

Die Trager 12 und 14 sind durch drei Verbindungsver- 
strebungen 18 verbunden, die in einem Winkel von 120° 
zueinander, bezogen auf den Mittelpunkt C des TrSgers 
12, angeordnet sind. Jede der Verstrebungen 18 umfaBt 
zwei radiale Anne 20, die durch zwei Zwischenstiicke 
22 miteinander verbunden sind. 



Der innere Trage 12 dient zur Halterung und zur Befe- 
stigung eines Ltlftersatzes 24, der- in Figur 2 deutli- 
cher zu erkennen ist und der hauptsachlich einen 
Elektromotor 26 umfaBt, der ein Ltifterrad 28 drehend 
um eine Achse X-X antreibt, die durch den Mittelpunkt 
C verlauft und eich senkrecht zur Ebene der TrMger 12 
und 14 erstreckt. 



Der MuBere Trager 14 ist dazu bestimmt, durch (nicht 
dargestellte) geeignete Mittel an dem audi als 
"Biindel" bezeichneten Korper 30 eines WSrmetauschers 
32 (Figur 2), im dargestellten Beispiel an einem 
Ktihlradiator eines Verbrennungsmotors eines Kraft- 
fahrzeugs, oder an jedem anderen Element des Fahr- 
zeugs, wie etwa an dem Trager mit den W&rmetauschern, 
befestigt zu werden. 



Der Elektromotor 26 ist dazu bestimmt, das Ltifterrad 
28 anzutreiben, urn einen Luftstrom anzusaugen (Pfeile 
F) , der das Rohrbtindel 30 des WSrmetauschers um- 
stromt . 

Der Motor 26 des LUftersatzes umfaBt einen Kopf 27 
und einen Lagerschild 34 mit kreisrunder Gesamtform 
(Kopfboden), der mit einer radialen Verlfingerung 36 
versehen ist, die als Trager fur eine Ausrtistung des 
Motors dient, im dargestellten Beispiel fur einen Ra- 
diator 38 zur Kuhlung von elektronischen Bauelementen 
40 (Figur 2), die mit der Steuerschaltung des Motors 
verbunden sind. Die Ausrtistung 38 ist am Umfang des 
Kopfes angeordnet und dazu bestimmt, von einem Teil 
des durch das Ltifterrad 28 in Bewegung versetzten 
Luftstroms umstromt zu werden, um eine optimale Kiih- 
lung der elektronischen Bauelemente 40 herbeizufiih- 
ren- 



Der Lagerschild 34 umfafit auflerdem Luftdurchgangsof f- 
nungen 42, von denen im dargestellten Beispiel acht 
Sttick vorgesehen sind, wie dies in Figur 1 zu erken- 
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nen ist, Diese Off nungen sind auf einem Kreis mit dem 
Mittelpunkt C verteilt. 

Der Kopf 27 des El ektr ©motors 26 umfaflt auBerdem eine 
zylindrische Wand 44 (Figur 2), in die Luf teinlaBof f- 
nungen 4 6 eingearbeitet sind f denen ein Teil des 
Luftstroms zugefOhrt werden soil, um die InnenktLhlung 
des Motors 2U bewirken. Die durch die Off nungen 46 
eingelassene Luft wird anschlieBend durch die 6ffnun- 
gen 42 abgefiihrt. 

Wie in den Figuren 1 und 2 zu erkennen ist, umfaBt 
der Lagerschild 34 drei integrierte Bef estigungsan- 
sStze 48, die in einem Winkel von 120° zueinander an- 
geordnet sind und am ringfbrmigen inneren TrSger 12 
durch (nicht dargestellte) geeignete Mittel, etwa 
durch Schrauben oder Shnliches, befestigt werden k8n- 
nen. Der innere Trager 12 umfaBt insbesondere eine 
zylindrische Innenwand 50 , deren Durchmesser in etwa 
dem AuBendurchiaesser der Wand 44 des Kopfes ent- 
spricht, sowie eine ringformige FISche 52, die dazu 
bestimmt ist # dem Luftstxom F ausgesetzt zu werden. 

Der in Form eines Teilrings ausgeftihrte innere TrSger 
12 umfaBt eine Mehrzahl von schopfkellenf ormigen Aus- 
tiefungen 54 (Figuren 1 und 2), die an der Verbin- 
dungsstelle der zylindrischen Wand 50 und der ring- 
ffirmigen FISche 52 eingearbeitet und gegenuber den 
Off nungen 46 des Kopfes angeordnet sind. Diese Aus- 
tiefungen 54 sind dazu bestimmt, einen Teil des Luft- 
stroms aufzunehmen und ihn radial zu den LufteinlaB- 
offnungen 46 des Kopfes umzuleiten, wie dies in Figur 
2 zu erkennen ist. So wird ein geringer Anteil des 
Luftstroms durch die schBpfkellenf brmigen Austiefun- 
gen 54 entnommen und umgelenkt, um ihn in das Innere 
des Elektromotors einzulassen und anschlieBend durch 
die AuslaBSffnungen 42 des Kopfes abzufiihren. 
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Die Innenktthlung des Motors kann in einer an sich be- 
kannten Weise erfolgen, wie dies beispielsweise in 
der EP o 569 738 beschrieben ist. 

Die seitliche Offnung 16 des inneren Tragers 12 
(Figur 1) begrenzt, zusaramen nit zwei der Verbin- 
dungsverstrebungen 18, eine Aufnahme 56 fur die Ver- 
lSngerung 36 des Lagerschilds 34, das heifit fur die 
Ausrtistung 38. 

Diese Ausriistung ist daher direkt dem Luftstrom F 
ausgesetzt, der durch den WSnaetauscher 30 gestromt 
ist, wodurch die Kiihlung der elektronischen Bauele- 
mente 40 begiinstigt wird. 

Die Verstrebungen 18 sind aus Prof ilelementen ausge- 
ftthrt, die ein Minimum an Luf twiderstand bieten, urn 
nicht auf die Zirkulation des Luftstroios einzuwirken 
und einen minimalen Widerstand fiir die Zirkulation 
des Luftstroms zu bieten. 

Der SuBere Trager 14 kann durch jedes geeignete Mit- 
tel am Waroetauscher 30 befestigt werden. Der Trager 
14 kann insbesondere eine Lufzuftihrung bilden, die am 
warmetauscher 32 befestigt ist, urn den Luftstrom 
durch den Korper oder das Rohrbundel 30 des Wannetau- 
schers zu kanalisieren. 

Es wird nun auf die Figuren 3 bis 6 Bezug genommen, 
um eine andere Ausfiihrungsart der Erfindung zu be- 
schreiben. 



Die Struktur der Vorrichtung 10 ist Shnlich wie die 
von Figur l ausgefuhrt. Der Hauptunterschied besteht 
darin, dafl die schopfkellenf6rmigen Austiefungen 54, 
die in der vorangehenden Ausfuhrungsform als Luftzu- 
fuhrmittel dienen, hier entf alien. 
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Die Luftzufuhr erfolgt durch Zwischenr&ume 58 in Form 
von Kreisbflgen (Figur 5) , die zwischen der zylindri- 
schen Wand 44 des Kopfes des Motors und der zylindri- 
schen Innenwand 50 des kreisrunden Rings ausgebildet 
sind, der den inneren Trager 12 bildet. 

Von daher ergibt sich die Notwendigkeit, dafi ein ge- 
ringer Unterschied zwischen den Durchmessern der bei- 
den zylindrischen Wande besteht, ui einen Zwischen- 
raum fiir den Luf tdurchgang zu schaffen. 

Die Figuren 3 und 4 erm&glichen eine deutlichere Ver- 
anschaulichung der Struktur der vorstehend beschrie- 
benen AnsStze 48. Diese AnsStze 48 enthalten jeweils 
ein Loch 60 , das gegentiber einem entsprechenden Loch 
62 angeordnet werden kann, das in der Dicke des inne- 
ren TrSgers 12 eingearbeitet ist. 

Dartiber hinaus zeigt Figur 6 das Profil eines radia- 
len Arms 20 eines Zwischenstiicks 18. Dieses Profil 
hat eine aerodynaroische Form, typischerweise eine 
Flugelform, um einen minima len StrSmungswiderstand 
fllr den Luftstrom F zu bieten. 

In den beiden beschriebenen AusfiShrungsf ormen ist die 
Vorrichtung 10 vorzugsweise einteilig durch ein Form- 
teil aus Kunststoff ausgettihrt. 

Die Erfindung ist nattirlich nicht auf die vorstehend 
als Beispiel beschriebene Ausftihrungsart beschrankt. 

So dttrfte verstSndlich sein, daB die Struktur der Be- 
festigungsvorrichtung zahlreiche FormSnderungen er- 
fahren kann, insoweit sie eine efflziente Befestigung 
des Ltiftersatzes am Fahrzeug ermoglicht, wobei 
gleichzeitig die Stromung des Luftstroms nicht nur 
durch den Warmetauscher , sondern auch durch den Elek- 
tromotor des Ltiftersatzes und auch durch seine Ausrii- 
stung begiinstigt wird. 
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AuBerdem ist die Ausrtistung des Motors nicht notven- 
digerweise auf einen Kiihlradiator zur Kilhlung von 
elektronischen Baue lenient en beschrankt, wobei ihre 
Anbringungsstelle im VerhSltnis zum Kopf des Motors 
Xnderungen erfahren kann. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (10) z\ir Be- 
festigung eines Liiftersatzes (24) an einem WSnuetau- 
scher, urofassend einen inneren TrSger (12) , der eine 
Aufnahme zur Befestigung des Kopfes des Motors des 
Liiftersatzes bildet und eine Offnung (16) aufveist, 
urn einen Durchgang fiir eine Ausriistung (38) des Mo- 
tors zu schaffen, einen SuBeren TrSger (14), der den 
inneren Trager umgibt und am Warmetauscher befestigt 
werden kann, und Verbindungsverstrebungen (18) , die 
den inneren TrSger und den SuBeren TrSger verbinden. 
Die Erfindung betrifft die Befestigung eines Liifter- 
satzes an einem Kiihlradiator fiir den Verbrennungsmo- 
tor eines Kraf tf ahrzeugs. 



Figur 1 
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PATEKTANSPRUCHE 

1. Vorrichtung zur Befestigung eines Lliftersatzes 
(24) an einem Element eines Kraf tf ahrzeugs , vor allem 
an einem WSrmetauscher (32), der dazu bestimmt ist, 
von einem Luftstrom (F) umstromt zu werden, wobei der 
Ltiftersatz einen Elektromotor (26) umfaBt, der einen 
mit Luftdurchgangsoffnungen (42, 46) versehenen Kopf 
(34, 44) aufweist und eine Ausriistung (38) umfaBt, 
die am Umfang des Kopfes angeordnet und dazu bestimmt 
ist, durch den Luftstrom umstrBmt zu werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie 
einen inneren TrSger (12), der eine Aufnahme zur Be- 
festigung des Kopfes des Motors (26) bildet und eine 
seitliche Offnung (16) aufweist, urn einen Durchgang 
fttr diie Ausriistung (38) des Motors zu schaffen, einen 
aufieren TrSger (14), der den inneren TrSger (12) um- 
gibt und an einem Element des Fahrzeugs (32) befe- 
stigt werden kann, und Verbindungsverstrebungen (18) 
umfaBt, die den inneren TrSger und den SuBeren TrSger 
verbinden. 

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der innere Trager (12) 
die allgemeine Form eines kreisrunden Rings hat, der 
einen kreisrunden Lager schild (34) aufnehmen kann, 
der zum Kopf des Motors (26) gehSrt, wobei dieser 
kreisrunde Ring unterbrochen ist, um die Durchgangs- 
offnung (16) fUr die Ausriistung (38) des Motors zu 
schaffen. 
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3. Vorrichtung nach einem der Ansprllche 1 und 2, bei 
der der Kopf des Motors eine zylindrische Seitenwand 
(44) umfaBt, die Luf teinlaBSf f nungen (46) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
innere TrSger (12) Luf tzufuhrraittel (54; 58) umfaBt, 
die einen Teil des Luftstroms (F) zu den LufteinlaB- 
Sffnungen (46) kanalisieren kSnnen. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB die Luftzufuhrmittel 
schopfkellenf ormige Austiefungen (54) umfassen, die 
in den inneren Trager (12) eingearbeitet und so ge- 
staltet sind, daB sie den Luftstrom (F) ablenken und 
radial zu den LufteinlaBtif fnungen (46) des Kopfes 
leiten. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 in Kombination mit An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die schdpfkellenf Srmigen Austiefungen (54) in dem 
kreisrunden Ring (12) an der Verbindungsstelle einer 
zylindrischen Wand (50) und einer ringf ormigen FlSche 
(52) dieses Rings ausgefiihrt sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Luftzufuhrmittel 
ZwischenrSume (58) umfassen, die zwischen dem inneren 
Tr8ger (12) und der zylindrischen Wand (44) des Kop- 
fes des Motors ausgebildet sind, 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 in Kombination rait An- 
spruch 2 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zvischenraume (58) in Form von KreisbBgen 
zwischen der zylindrischen Wand (44) des Kopfes und 
einer zylindrischen Innenwand (50) des inneren Rings 
(12) angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprllche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
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Kopf des Motors am inneren Trager (12) durch AnsStze 
(48) befestigt ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadur ch gekennzeichnet, daft der 
SuBere Trager (14) die allgemeine Form eines kreis- 
runden Rings hat. 

10. Vorrichtung Anspruch 9 , dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t , daB der SuBere Trager (14) 
in Form eines kreisrunden Rings konzentrisch zum in- 
neren Trager (12) in Form eines kreisrunden Rings ist 
und daB sich die Verbindungsverstrebungen (18) radial 
zwischen dem inneren Trager und dem auBeren Trager 
erstrecken. 

11. Vorrichtung Anspruch 10 , dadurch g e - 
kennzeichnet , daB die Verbindungsverstre- 
bungen (18) jeweils zwei Anue (20) umfassen, die 
durch Zwischenstiicke (22) miteinander verbunden sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindungsverstrebungen Profile mit aerodynamischem 
Profil sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 12 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ausriistung (38) des Motors ein Radiator ist, der ftlr 
die Kiihlung von mit dem Motor (26) verbundenen elek- 
tronischen Bauelementen (40) bestimmt ist. 

14. Vorrichtung Anspruch 13 , dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Ausriistung (38) an 
einer Verlangerung (36) eines kreisrunden Lager- 
schilds (34) angebracht ist f der ein Bestandteil des 
Kopfes des Motors ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche l bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 



fiuBere Trager (14) eine Luftzufiihrung f(ir das Liifter- 
rad (28) des Uiftersatzes bildet. 



» 
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